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1ère Société en LANGUEDOC-ROUSSILLON à être autorisée à effectuer 

des mesures de perm®abilit® ¨ lôair dans le cadre du Label :

Organisme de Formation reconnu par :

Bureau de mesure et de contr¹le la perm®abilit® ¨ lôair 

Conseils et Expertises pour la Ma´trise des £conomies dô£nergie

Formations en Infiltrométrie et Thermographie

Qui sommes nous ?

Patrick MARTIGNOLE 
Patrick FRANCAIN 
Rémi PELINI   

3 Opérateurs autorisés à réaliser des essais 
dans le cadre du label BBC-EFFINERGIE

Villa n 4 ïRésidence du Soleil ï161, avenue Plein Soleil 34280 la Grande Motte

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Arrêté du 26 OCTOBRE 2010

Arrêté relatif aux caractéristiques thermiques des bâtiments nouveaux 

et des parties nouvelles de bâtiments : RT 2012

La perm®abilit® ¨ lôair fait lôobjet du chapitre II (Article 17).

Fixation des valeurs de référence pour les différentes catégories de bâtiments.

Lôannexe VI fixe le contenu de la synth¯se de lô®tude thermique

Lôannexe VII fixe les modalit®s de la çd®marche de qualit® de lô®tanch®it® ¨ 

lôair du b©timent et, éventuellement, des réseaux aéraulique ».

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation

Etanch®it® ¨ lôair : Obligations r®glementaires 
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Les indicateurs de lô®tanch®it®à lôair

Q4 Pa-surf   
Perm®abilit® ¨ lôair ¨ la pression dôessai de 4 Pa, exprim® en m3/(h.m²). 

Côest le d®bit de fuite dôair ¨ 4 Pa, rapport® ¨ lôaire de lôenveloppe, hors plancher bas.

n50 
Taux de renouvellement dôair ¨ la pression dôessai de 50 Pa exprim® en h-1.

Côest le d®bit de fuite dôair ¨ 50 Pa, rapport® au volume chauff® du b©timent.

Côest un indicateur propos® par la norme NF EN 13829.

La mesure de lô®tanch®it® ¨ lôair est pr®vue 

par la norme NF EN 13829 (février 2001) et le GA P50-784 (février 2010)

Etanch®it® ¨ lôair : Obligations r®glementaires 
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Etanchéité 

en m3/(h.m²)

Maison 

individuelle

Habitat

Collectif

Bureaux 

Hôtellerie

Enseignement

Valeur 

Par 

défaut
1,30 1,70 3,00

Valeur de

référence 0,80 1,20 2,50

0,60 1,00
Exigence

du label 

dans le neuf

Mesure Mesure 
Exigence

du label en

rénovation

Maison 

individuelle

Habitat

Collectif

Autres 

usages

Contrôle - Conseil - Formation

- -

Autres 

usages

Bureaux 

Hôtellerie

Enseignement

Autres 

usages

que

habitation

Pas 

dôobligation 

de contrôle 

ou mesure

D®marche qualit® ®tanch®it® ¨ lôair suivant Annexe VII RT 2005

et convention entre MEEDDM et EFFINERGIE du mois dôoctobre 2009

Le coefficient Q 4 Pa-surf

Etanch®it® ¨ lôair : Obligations r®glementaires 
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0,60 1,00

Exigences

seuils

dans le 

neuf

Maison 

individuelle

Habitat

Collectif
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- -

Autres 

usages

Bureaux 

Hôtellerie

Enseignement

D®marche qualit® ®tanch®it® ¨ lôair suivant Annexe VII RT 2012

Le coefficient Q 4 Pa-surf

Valeurs BEPAS : n50 = 0,60 h
-1 

soit Q4 Pa-surfde lôordre de 0.14 m3/(h.m²)

Valeurs BEPOS : Valeurs plus contraignantes à envisager en 2020

Etanch®it® ¨ lôair : Obligations r®glementaires 



7

www.sirteme.com

14 cm

Sans fente :  Valeur U = 0,3 W/m²k

Avec fente de 1 mm : Valeur U = 1,44 W/m²k

1m

1m

Essai de structure

dôisolation thermique
(isolant seul, sans contre cloison)

Fente dans membrane

dô®tanch®it® ¨ lôair.

Température Conditions aux limites : 

Température intérieur +20 C

Température extérieur ï10 C

Source Proclima

Mesures : Institut für Bauphysik, Stuttgart

Source : DBZ 12/89, page 1639 et suiv.

Facteur de détérioration 4,8

Déperditions calorifiques

Suivant une étude Proclima 

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Source Proclima

Mesures : Institut für Bauphysik, Stuttgart

Source : DBZ 12/89, page 1639 et suiv.

Facteur dôaugmentation de lôhumidit®1600

Surface de 1m² :

0,5 g  dôeau/m² x 24h (diffusion)

La même surface avec fente de 1 mm :

800 g dôeau/m² x 24h (convection)

14 cm

1m

1m

Fente dans membrane 

(®tanch®it® ¨ lôair)

Hygro régulation du bâtiment

Apport dôhumidit® par
Convection :

Membrane dô®tanch®it® ¨ lôair 
Indépendante ou intégrée

Conditions aux limites :

temp. intérieure +20 C

temp. extérieure -10 C

sans fente : 

Intérieur

Extérieur

Suivant une étude Proclima 

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Séjour Chambre 2

Cuisine

SdB

1 - Extractions par des bouches

¨ d®bit fixe de lôair vici®

Impact de la perméabilité à 

lôair sur une ventilation simple flux

2 - Entr®es dôair par entr®es dôair

à débit fixe

3 - Circulation aéraulique Dressing

WC

Chambre 1

Les d®fauts dô®tanch®it® des parois 

entrainent une circulation aéraulique 

modifiée.

Des entr®es et des sorties dôair 

parasites augmentent le débit 

moyen de renouvellement dôair.

Entre ¼ et ӎdu

renouvellement dôair total  

provient des infiltrations

Source CETE  - animation Sirteme

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation

Efficacité de la ventilation
V.M.C simple flux

Etanch®it® ¨ lôair : les effets nuisibles 
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27 %

VMC

72 %

Fuites

28 %

Avec VMC auto-réglable + fuites dôair

Avec VMC hygro-réglable + fuites dôair

19 %

Fuites

45 %

15 %

VMC

43 %

Avec VMC double flux + fuites dôair

VMC

55 %

VMC simple flux

Auto-réglable

VMC simple flux

hygro-réglable

VMC

Double flux

Fuites

57 %

Source CETEContrôle - Conseil - Formation

Impact sur lôefficacit® des 

systèmes de ventilation

Efficacité de la ventilation

Etanch®it® ¨ lôair : les effets nuisibles 
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Mouvement de lôair

Lôinconfort d¾ au vent est ®troitement

lié à la T de lôair :

à 26 C un mouvement dôair 

de 0.4 m/s ne dérange pas

Un facteur aggravant

T de lôair

20 C

Sensation 

dôinconfort

T de lôair

26 C

Sensation 

de confort

Vent de 0.4 m/s Vent de 0.15 m/s

Source terre vivante

Le bien-être thermique

à 20 C un mouvement dôair 

de 0.15 m/s sera inconfortable

Contrôle - Conseil - Formation

Etanch®it® ¨ lôair : les effets nuisibles 

Isolation et confort thermique
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Source CETE

Les flux dôairnon maîtrisés de lôenveloppeviennent en supplément du

renouvellement dôairspécifique dû au système de ventilation.

Ce phénomène sera plus ou moins

amplifié selon les conditions de vent et le

fonctionnement du système de ventilation

(schéma).

La surconsommation de chauffage 

se situe entre 10 et 30%.

Facture énergétique

Contrôle - Conseil - Formation

En saison froide, ces flux dôair non ma´tris®s 

induisent une consommation supplémentaire

de chauffage.

Inversement, en saison chaude, les flux dôair 

non maîtrisés engendrent le recours à la 

climatisation.

La facture énergétique
La facture énergétique

Etanch®it® ¨ lôair : les effets nuisibles 
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Un b©timent dont lô®tanch®it® ¨ lôair est de mauvaise qualit® :

ÅBesoins de chauffage en augmentation jusquô¨ 10 kWhep/(m².an)

ÅLôefficacit® du syst¯me de ventilation est perturb®e, chute du   rendement 

de lô®changeur de 80% de r®cup®ration ¨ 20%

Source Effinergie

Etanch®it® ¨ lôair : les effets nuisibles 

Impact énergétique

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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En période de chauffage, lôair

chaud exfiltré vers lôext®rieurse

refroidit en particulier au contact

de la maçonnerie extérieure

derrière lôisolant.

Son humidité augmente. Si le 

point de rosée est atteint au sein 

de la paroi, il y aura 

condensation, ce qui rend la 

paroi moins performante et peut 

engendrer une altération des 

composants de la paroi et 

éventuellement une 

augmentation des risques de 

croissances fongiques. 

INTERIEUREXTERIEUR

Moisissures et 

oxydations

Diminution de 

la 

température

Augmentation 

de lôhumidit® 

relative

Condensation

Source JLC Consultant

Contrôle - Conseil - Formation

La conservation du bâti

Etanch®it® ¨ lôair : les effets nuisibles 
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Source Ferrari

La conservation du bâti

Etanch®it® ¨ lôair : les effets nuisibles 

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Source Ferrari ïPro clima

La conservation du bâti

Etanch®it® ¨ lôair : les effets nuisibles 

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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5 enjeux principaux li®s ¨ lô®tanch®it® ¨ lôair :

Ålôhygi¯ne et la sant®

Åle confort thermique

Åla facture énergétique

Åla conservation du bâti

Åle confort acoustique 

des occupants

Rendre ®tanche ¨ lôair est source de gains ¨ tous les ®tages du b©timent !

Les enjeuxEtanch®it® ¨ lôair : les enjeux principaux 

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Une ®tanch®it® ¨ lôair performante sur site n®cessite:

2/ Connaissance des produits                   

et syst¯mes dô®tanch®it® ¨ lôair :

1/ Une maitrise dôîuvre engag®e     

Sensibilisation des 

entreprises à 

lô®tanch®it® ¨ lôair

Carnets de détails

S
o
u
rc

e
 C

E
T

E
Etanch®it® ¨ lôair : Conception et mise en îuvre

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Etanch®it® ¨ lôair : Conception et mise en îuvre
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Notion de volume 

chauffé
Chauffé

Non

chauffé

Non

chauffé

Non chauffé

Chauffé

Chauffé

Chauffé

Non chaufféChauffé

Source ECOBÄT énergy

Etanch®it® ¨ lôair : Conception et mise en îuvre

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Chauffé
Non

chauffé

Non

chauffé

Non chauffé

Chauffé

Chauffé

Chauffé

Non chaufféChauffé

Où réaliser 

lô®tanch®it® ¨ lôair ?

Source ECOBÄT énergy

Etanch®it® ¨ lôair : Conception et mise en îuvre

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Assurer la continuité

d'étanchéité à l'air 

de toute lôenveloppe

Source ECOBÄT énergy

Etanch®it® ¨ lôair : Conception et mise en îuvre

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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(selon la norme NF EN 13829)

Calcul et visualisation

Le résultat exprimé est 

lôindice de perm®abilit® ¨ lôair

Comment se passe un test ?

Mise en place dôun ventilateur

Mise en dépression

Source CETE

Animation Sirteme

Contrôle - Conseil - Formation

la mesure relève de

la norme NF EN 13829

!!

La mesure

Etanch®it® ¨ lôair : Principe du test

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation
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Le test en images

Etanch®it® ¨ lôair : Principe du test

www.sirteme.com Contrôle - Conseil - Formation


